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Центрифуги периодического действия: достигнут 
ли предел развития?
Stiegert, S.; Geyer, I.; Spangenberg, D.; Lehnberger, A. 

Уже много десятилетий подряд цен-
трифуги являются неотъемлемой ча-
стью сахарного производства. За это 
время неоднократно изменялись и 
усовершенствовались их конструкция 
и функции. Сегодня иной раз встаёт 
вопрос, а не достигнута ли последняя, 
завершающая ступень их развития? 
Новая центрифуга периодического 

действия серии Е фирмы БМА убеди-
тельно демонстрирует, какой огром-
ный потенциал для дальнейшего со-
вершенствования заложен в этой уже 
сегодня высокотехнологичной машине: 
она и далее служит для отделения кри-
сталлов сахара от маточного раствора 
путём центрифугирования, но изобре-
тательность проявляется в деталях.

Статья освещает, какие конкретные 
преимущества для пользователя вы-
текают из последних технических и 
технологических инноваций, которые 
были использованы в этом поколении 
центрифуг БМА. Примеры первого 
практического опыта подтверждают 
успех последовательной работы над 
дальнейшим совершенствованием. 

Для того, чтобы удовлетворить посто-
янно растущие требования клиентов и 
оптимизировать уже и без того зрелый 
продукт, необходимы новые конструк-
тивные подходы. Здесь и проявляет-
ся высочайшая степень технической 
компетентности – умение реализовать 
сложные комплексные процессы наи-
более простыми средствами. При раз-
работке этого поколения центрифуг, в 
частности, целенаправленно сокраща-
лось число механических компонентов 
до необходимого минимума, упроща-
лась схема движений и исключались 
узлы, требующие интенсивного техни-
ческого обслуживания. В серии Е фир-
ма БМА в очередной раз устанавливает 
новые стандарты.

Выгрузка без остановки

Мерой успеха любых разработок явля-
ется эффективность. Повышение про-
изводительности, достигнутое в цен-
трифугах нового поколения серии Е, в 
первую очередь объясняется сокраще-
нием продолжительности цикла и, тем 
самым, увеличением пропускной спо-
собности в час. Уменьшению длитель-
ности цикла способствует выгружа-
тель, позволяющий сократить время 
выгрузки почти на 20 % за счёт того, 
что теперь он работает без вертикаль-
ного перемещения (см. рис. 1). При ско-
рости вращения выгрузки он входит в 
слой сахара, поворачиваясь только в 
горизонтальной плоскости, и выгружа-
ет сахар сразу по всей высоте внутрен-
ней поверхности ротора. Исключить 
перемещение по вертикали позволяет 
новая геометрия ступицы, обеспечива-

ющая к тому же оптимизацию крутиль-
ной жесткости по сравнению со старой 
ступицей ротора. В итоге загрузка уве-
личивается как минимум на один цикл 
в час при той же мощности привода, 
как и в предшествующей серии, и одно-
временно большем объёме ротора.  

Инновационный сегрегатор

Выдающееся технологическое новше-
ство представляет собой специальный 
разделительный жёлоб, который по-
зволяет высококачественное разде-
ление первого и второго оттёков без 
применения каких-либо встроенных 
механических узлов.
Целью является точное отделение ма-
точного раствора от сахара, раство-

рённого на стадии водной пробелки и 
при промывке сит после опорожнения 
центрифуги. Результирующиеся отсюда 
преимущества для продуктового отде-
ления заключаются в увеличении выхо-
да сахара и уменьшении рециркуляции 
несахаров. В конечном итоге возможно 
также снижение доброкачественности 
мелассы.
Основная сложность при любом раз-
делении сиропа состоит в том, чтобы 
свести к минимуму смешивание отде-
лённого маточного раствора с после-
дующим водным оттёком с целью полу-
чения достаточного количества белой 
патоки высокой чистоты. 
Это легко достигается при использо-
вании нового сегрегатора БМА, как за 
счёт оптимизированной формы днища 

Рис. 1. Oдноосный выгружатель при остановке (слева) и при выгрузке (справа)



18 От сахарной промышленности

Сахар и свёкла 2/2012

корпуса, так и за счёт того, что подсое-
динение арматуры к сливным штуцерам 
выполняется исключительно вне цен-
трифуги. Повторное смешивание сте-
кающей по внутренней стенке корпуса 
плёнки оттёка в наиболее важных точ-
ках сводится к минимуму. Это особенно 
благоприятно сказывается на отделе-
нии второго оттёка при промывке сит. 
Задавая время переключения с перво-
го на второй оттёк после завершения 
пробеливания водой, можно стабиль-
но управлять качеством оттёков.

Принципиально новая конструк-
ция ротора с эллиптическими от-
верстиями

Помимо эффективности, ключевы-
ми критериями для оценки сахарной 
центрифуги являются её надёжность и 
срок службы.
Здесь БМА благодаря применению но-
вейших методов расчёта удалось найти 
абсолютно инновационное решение: 
до сих пор роторы для центрифуг пе-
риодического действия всегда имели 
круглые сверлёные отверстия. Теперь 
БМА первой в мире из всех произво-
дителей центрифуг серийно выпускает 
роторы с эллиптическими отверстиями 
в рубашке (см. рис. 2).
Переход от цилиндрических на эл-
липтические выпускные отверстия по-
зволяет уменьшить возникающие во 
время эксплуатации пики внутренних 
напряжений в рубашке ротора более, 
чем на 40 %! Это существенно удлиняет 
ожидаемый срок службы ротора. 
Поскольку к центрифугам периодиче-
ского действия предъявляются высо-
чайшие требования, для изготовления 
роторов используется исключительно 
нержавеющая сталь, а именно совре-
менная дуплексная сталь с двухфаз-
ной структурой, сочетающая положи-
тельные свойства ферритных (высокая 
прочность) и аустенитных (высокая 
дуктильность и коррозионная стой-
кость) высококачественных сталей.
Благодаря специальной технологии 
выполнения отверстий в листовой ста-
ли ротора надёжно достигается очень 
высокое качество внутренней поверх-
ности отверстий. При том, что в силу 
меньшей концентрации напряжений 
при эллиптической форме шерохова-
тость поверхности играет значительно 
меньшую роль, чем ранее для сверлё-
ных отверстий. 

Безопасность в центре внимания

Наряду с высоким качеством БМА из-
начально уделяла особое внимание 
безопасности центрифуг. Центрифуги 
прошлых поколений всегда отличались 
своим чрезвычайно высоким уровнем 
безопасности. В серии Е были допол-
нительно внедрены меры по технике 
безопасности в соответствии с послед-
ними техническими достижениями. 
Целенаправленное применение сен-
сорных датчиков позволяет своевре-
менно распознавать потенциально 
критические рабочие состояния и со-
ответственно реагировать. Например, 
взаиморезервируемые датчики кон-
троля вибраций надёжно обнаружива-
ют малейшее усиление вибраций. 
Последовательное соблюдение право-
вых норм ЕС, таких как Закон о безопас-
ности оборудования и продукции и 
Директива по машинам и механизмам, 
гарантирует высшую степень эксплуа-
тационной безопасности. Применение 
отказоустойчивой системы управления 
само собой разумеется.

Повышение производительности 
за счёт упрощения конструкции и 
автоматизации

Применение современных систем ав-
томатизации обеспечивает высокую 
надёжность процесса. Несколько лет 
назад на сахарозаводах начали усилен-
но внедрять измерительную технику, 
работающую в режиме онлайн, напри-
мер, для измерения цветности потока 

или толщины слоя, но потенциал таких 
приборов пока полностью не исчер-
пан. 
БМА, обладающая солидным ноу-хау 
и предлагающая решения не только в 
области конструкции машин, но и в об-
ласти АСУ ТП, уже интегрировала он-
лайновые контрольно-измерительные 
приборы в систему управления новой 
серии Е. Это позволяет, например, 
регулировать подачу пробелочной 
воды в зависимости от толщины слоя 
в режиме реального времени. Кроме 
того, благодаря измерению цветности 
сахара в потоке сразу распознаются 
отклонения от требуемого качества, 
и ещё до начала следующего цикла 
вносятся необходимые корректиров-
ки для получения сахара стабильного 
качества. Дальнейший вклад в эксплу-
атационную надёжность центрифуги 
вносит сенсорный контроль процесса 
выгрузки, предлагаемый в качестве оп-
ции. При распознавании воздействия 
слишком больших сил производится 
соответствующее регулирование ре-
жимов выгрузки. Далее, система даёт 
возможность на основании получен-
ных данных сделать выводы об общем 
ходе процесса центрифугирования и 
оперативно оптимизировать его.
Инновации, внедрённые в новой се-
рии Е, характеризуются простотой и 
удобством в эксплуатации и целена-
правленным отказом от узлов, требу-
ющих интенсивного техобслуживания. 
Здесь БМА также сделала ставку на 
сенсорное оборудование и систему 
своевременной сигнализации рабочих 

Рис. 2. Эллиптические выпускные отверстия в рубашке ротора
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состояний и потребности в ремонтно-
профилактических мерах. В новом по-
колении центрифуг БМА сократила до 
минимума расходы на техобслужива-
ние, и тем самым, простои машины, а 
также стоимость её жизненного цикла. 

Успешное опробование на одном 
из заводов «Зюдцукер»

Весной 2011 г. БМА установила опыт-
ный образец центрифуги на сахароза-
воде в г. Платтлинг (см. рис. 3, 4). Завод 
принадлежит концерну «Зюдцукер», 
крупнейшему сахаропроизводителю в 
Европе. Сразу после ввода в эксплуа-
тацию центрифуга серии Е была полно-
стью интегрирована в производствен-
ный процесс и безотказно отработала 
к полному удовлетворению представи-
телей свеклосахарного завода. Парал-
лельно с особой тщательностью тести-
ровались все новые устройства, как во 
время первого межсезонного периода 
производства сахара из сиропа, так и 
во время производственного сезона 
на заводе. 
Центрифуга была установлена на об-
щей площадке в ряд с имеющимися 
на заводе центрифугами для сахара II 
кристаллизации. Подача утфеля, отвод 
сахара и оттёков, а также интеграция 
в производственный процесс соответ-
ствовали окончательной схеме встра-
ивания для новых центрифуг. Допол-
нительно были предусмотрены места 
отбора проб первого и второго оттёка, 
а также возможность сбора обоих от-
тёков из полной загрузки центрифуги.  
При первом захождении на площадку 
центрифуги неожиданной оказалась 
тишина: только по индикации на дис-
плее можно было увидеть актуальное 
рабочее состояние. Из-за плавной и 
бесшумной работы было не понятно, 
работает ли центрифуга в данный мо-
мент или находится в режиме ожида-
ния. 
Многократный контроль загрузки од-
ного цикла подтвердил, что масса ут-
феля 1813 кг соответствует номиналь-
ной загрузке в 1810 кг, указанной в 
обозначении типа центрифуги серии Е 
среднего типоразмера.
При переработке сахара II кристалли-
зации была достигнута производитель-
ность до 28 циклов в час – при мощно-
сти привода всего 200 кВт.
В рамках многочисленных испытаний 
получила практическое подтвержде-

Рис. 3. Опытный образец E1810

ние и ожидаемая от нового встроенно-
го сегрегатора высокая точность раз-
деления первого и второго оттёка.
Наряду с разницей между первым и 
вторым оттёком по доброкачествен-
ности для оценки качества разделения 
используется показатель цветности. 
При обычной доле второго оттёка в 
общем количестве, составляющей 20 %, 
новый сегрегатор позволил уменьшить 
цветность второго оттёка примерно на 

половину того значения, которое до-
стигалось при использовании обычно-
го внешнего сегрегатора. 
Практический опыт применения опыт-
ного образца подтвердил успешную 
трансформацию новых конструктор-
ских идей в преимущества для пользо-
вателей.
Но самую лучшую аттестацию новому 
продукту дал сам заказчик, который по-
сле положительных результатов опро-

Рис. 4. Станция центрифуг (в г. Платтлинг) с 4-мя центрифугами E1810 и утфелера-
спределителем БМА

бования не только приобрёл 
опытный образец, но и зака-
зал ещё четыре центрифуги 
этой серии!
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